PCT/DE98/03741 

f ~^ -ENT COOPERATION TREA 


From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 

To: 

Assistant Comnnissioner for Patents 

1 Initorl Qtatoc Patent anfi Trflrif*mark 

Office 
Box PCT 

ETATS-UNIS D'AMERiQUE 

in its capacity as elected Office 

Date of mailing (day/mo nth/year) 
20 October 1999 (20.10.99) 

International application No. 
PCT/DE98/03741 

Applicant's or agent's file reference 
R, 33352 Sk/Hy 

International filing date (day/month/year) 

21 December 1998 (21,12.98) 

Priority date (day/month/year) 
05 March 1998 (05.03.98) 

Applicant 

OHMS, Franz 


1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X I in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

28 September 1999 (28.09.99) 


I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election 


□ 


was not 


made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 


The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14,35 


Authorized officer 

Kiwa Mpay 

Telephone No.: (41-22)338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


2907265 


PC 

ANTRAG 


Der Unterzeichnete beantragt, daO die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 


Voi^^ieldeamt auszufiillen 
Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum 


Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anvvalts (falls gewunscht) 
(max. 12Zeichen) R. 3 33 52 Sk/Hy 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Schaltregler 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

^ ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 


□ 


Diese Person ist 
gleichzeitig Erfmder 


Telefonnr.: 

0711/811-33133 


Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 


Femschreibnr: 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder I I alle Bestim- 
fiir folgende Staaten: ' 1 mungsstaaten 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinieten Staaten 


□ 


nur die Vereinigten j | die im Zusatzfeld 


Staaten von Amerika ^ 


angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 

Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung, Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

OHMS, Franz 
Reuteweg 14 
74420 Oberrot 
DE 

Diese Person ist 
[ 1 nur Anmeider 

I^X^ Anmelder und Erfmder 

[ [ nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): DE 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 

Diese Person ist Anmelder 1 1 alleBestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 

fur folgende Staaten: ' 1 mungsstaaten 1 ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 

X 

nur die Vereinigten ( 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 ' angegebenen Staaten 


□ 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem Fbrtsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fiir den (die) Anmelder 
vor den zustandigen internationalen BehOrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 


□ 


Anwalt 


□ 


gemeinsamer 
Vertreter 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.; 


FemscKreibnr: 


Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustell anschrift angegeben ist. 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) 


BlaitNr....2.... 


FeldNr. V BESTIMMUNG VON 



TEN 


9 Absatz a werden hiermit vorgenommen: 


Die folgenden Bestimmungen nach R| 
Regionales Patent 

I I AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, 

UG Uganda , Z\V Simbabvve und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCX ist 
I I EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan,^MD Repubiik 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentuberelnkommens und des PCX ist 
^ EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CV Zypem, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCX ist. 
I I OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Xschad, TG Togo 

und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCX ist 

Nation ales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinschl wird, bitte aufder gepunkteten Linie angeben): 

Q AL Albanien □ LS Lesotho 

I I AM Armenien Q LT 

AT Osterreich : HH LU 

AU Australien fl LV 

AZ Aserbaidschan \Z\ 

BA Bosnien-Herzegowina □ MG 

BB Barbados □ 

BG Bulgarien 

BR Brasilien □ MN 

BY Belarus Q MW Malawi. 

CA Kanada O 
CH und LI Schweiz und Liechtenstein 

CN China □ 

CU Kuba □ 

CZ Xschechische Republik Q 

DE Deutschland O 

DK Danemark Q 

EE Estiand □ 

ES Spanien CI] 

FI Finnland Q 

GB Vereinigtes Konigreich Q 
GE Georgien 

□ 

GH Ghana..., □ 

GM Gambia \Z1 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 


Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Republik Moldau : 

Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

Mongolei 


HU 

ID 

IL 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 


MX 
NO 
NZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 
US 


Mexiko 

Nonvegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Foderation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Xadschikistan 

Xurkmenistan 

Xiirkei 

Xrinidad und Xobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika.. 


GW Guinea-Bissau Q 

HR Kroatien I I 

Ungam O 

Indonesien 

Israel 

Island 13 

Japan 

Kenia I I 

Kirgisistan I I 

Demokratische Volksrepublik Korea Q 

□ 

Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fur die Zwecke ernes 

Kasachstan nationalen Patents), die dem PCX nach der Veroffentlichung 

Saint Lucia dieses Formblatts beigetreten sind: 

Sri Lanka . □ 

Liberia 


UZ 
VN 
YU 
ZW 


Usbekistan.... 

Vietnam 

Jugoslawien.. 
Simbabwe 


KR 
KZ 
LC 
LK 
LR 


Erklarung bzg!. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Kegel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCX zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erkiart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuriickgenommen gilt. {Die Bestatigung 
einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben yvird. und die Zahlimg der Bestimmungs- und der 
Bestatigungsgebiihr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 1 5 Monaten eingehen.) 


FormblattPCX/RO/101 (Blatt2) 


Siehe Anmerkungen zu dies em Antragsformular 



BlattNr.J.., 


Feld Nr. VI 


PRIORITATSA 


Anmeldedatum 
der friiheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 


^SAJ*|IJCH_ 


Jzeichen der 
fruheren Anmeldung 


□ 


Weitere Pri 


1st die 


nationale Anmeldung: 
Staat 


nspruche sind im Zusatzfeld angegeben 
Anmeldung eine: 


regionale Anmeldung: 
regionales Amt 


internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 


Zeile(l) 

05. Marz 1998 
(05 . 03 . 198) 
Zeile (2) 


198 09 385.3 


Bundesrepublik 
Deutschland 


Zeile (3) 


Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) Ql 

bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu crstellen und dem Intemationalen Euro zu ubermitteln. 


Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


Wahl der Intemationalen Recherchenbehorde (ISA) 

(falls zwei oder mehr als zwei Internationale Recherchenbehorden 
fiir die Ausfiihrung der intemationalen Recherche zustdndig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behorde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniitzt werden) 
ISA/ 


Antrag auf Nutzung der Ergebnisse elner fruheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der intemationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgefuhrt warden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 


Feid Nr. VIII 


KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese Internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 


Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspruche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 

Blattzahl insgesamt 


Blatter 

Blatter 
Blatter 
Blatter 
Blatter 


Blatter 


17 Blatter 


Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
Blatt fiir die Gebuhrenberechnung 
Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

Begrundung fiir das Fehlen einer Unterschrift 

Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Ubersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 


8- □ 

9- □ 


Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
Sonstige (einzeln anjfuhren): 


Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
verdffentlicht werden soil (Nr.): 1 


Sprache, in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER PES ANWALTS 


Der Namejeder iinterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist aniugeben. sofern sich dies nicht eindeutig aus 
dem Antrag ergibt. in welcher Eigenschaft die Person unterzeichneL 


ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 269/95 AV 


r 

Franz OHMS 



Speck 


Vom Anmeldeamt auszufiillen 


1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtrSglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 


2. Zeichnungen 

j I einge-gangen: 

□ nicht ein- 
gegangen: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: 

ISA/ 

6, 

n 

Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
der Recherchengebuhr aufgeschoben 





Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen Biiro: 

Vom Intemationalen 

Buro 

auszufiillen 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAlOlM EN ARBEIT AUF DEM 


GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 


REC D24 AUG 2000 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGS B'gftlCHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


■Si] 


Aktenzeichen des Anmelders oder AnweUts 
R. 33352 SK/Os 

siehe MItteilung Ciber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/03741 

Internationales Anmeldedatum fTapt/Monat/yaftr; 
21/12/1998 

Prioritatsdatum (Tag/MonaVTag) 
05/03/1998 

Internationale Patentklassification (IPK) oder r 
H02M3/156 

lationale Klassifikation und IPK 

Anmetder 

ROBERT BOSCH GMBH et al. 


1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mrt der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmeider gemaB Artikel 36 ubernnittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handett es sich urn Blatter mit Beschrelbungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter nnit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 


Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbllche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitllchkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 


VIII 

□ 


Datum der Einreichung des Antrags 


28/09/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
PrQfung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

0-80298 Miinchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevoltmachtigter Bediensteter 
Kem, H 

Tel. Nr. +49 89 2399 2266 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/0374 1 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde ersteltt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikef 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie l<eine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

2-8 ursprungliche Fassung 

1,1a eingegangen am 06/07/2000 mit Schreiben vom 05/07/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

9 ursprungliche Fassung 

1 -8 eingegangen am 06/07/2000 mit Schreiben vom 05/07/2000 

Zelchnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen ersteltt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/03741 


V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen AnwendbarkeK; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: Anspruche 1-8 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 -8 
Nein: Anspruche 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
slehe Beiblatt 


VII. Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufwelst: 
siehe Beiblatt 


Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-Vlll. Blatt 2) (Januar 1994) 


0} 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/03741 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Der im Anspruch 1 definierte Schaltregler geht von einem Stand der Technik aus, 
wie er in denn Dokument EP-A-0 355 333 beschrieben ist. Der bekannte Schal- 
tregler wird nun dadurch erweitert, daB eine Auswerteschaltung in den Ausgangs- 
kreis eingefugt wird. die den Wechselanteil eines lastsprungabhangigen Signals 
(Laststronn) nniBt und dieses Signal als positives Vorsteuersignal (positive Ruck- 
kopplung) auf den Eingang des Pulsdauernnodulators ein koppelt. 

Aus dem Dokument US-A-4,885,674 ist ebenfalls ein Schaltregler bekannt, bei 
denn ein lastabhangiges Signal erfaBt und denn Pulsdauernnodulator eingangs- 
seitig zugefuhrt wird. Allerdings wird hier der gesannte Ausgangsstrom und 
ruckgefuhrt. ohne daB Angaben uber die speziellen Zeitkonstanten der Erfas- 
sungsschaltung gemacht werden. Der Gegentand des Anspruchs 1 genugt somit 
den Erfordernissen des Artikels 33 (2)(3) PCT. 

2. Die Merknnale der abhangigen Anspruche betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung. Die gewerbliche Anwendbarkeit fiir den beanspruchten Schaltreg- 
ler fur z. B. Wanderfeldrohren ist offensichtlich gegeben. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Der unabhangige Anspruch 1 hatte in der zweiteiligen Fassung (Regel 6.3 b PCT) 
abgefaBt werden sollen, da ein eindeutiger Stand der Technik, auf den die 
Anmeldung Bezug nimmt, vorliegt. 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



PCT-Anmeldung PCT/DE98/03741 
Robert Bosch GmbH, Stuttgart 


*35.Cf7. 00 


Neue Seite 1 

Schaltregler 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Schaltregler , in dessen 
Regelkreis ein Fehlersignalverstarker vorgesehen ist, der im 
wesentlichen P-Verhalten aufweist und der auf einen 
Pulsdauer- Oder Pulsf requenzmodulator fiir das Schaltregler- 
Stellglied einwirkt. Ein solcher Schaltregler ist bekannt 
aus EP 0 355 333 Bl . 

Aus der WO 97/34363 ist ein Schaltregler bekannt, der neben 
der ublichen Regelschleif e fUr das Fehlersignal am Ausgang 
des Schaltreglers noch eine weitere Regelschleif e besitzt, 
mit der eine KorrekturgroJie, die eine Funktion der 
Lastanderung ist, erfasst wird. Diese Korrekturgrofie wird 
dem Fehlersignal additiv uberlagert, um 

Spannungsschwankungen bei pulsfbrmigen Lastanderungen am 
Ausgang des Schaltreglers zu reduzieren. 

Aus der US-A-4, 885, 674 ist ein ahnlicher Schaltregler mit 
zwei solcher Regelschleif en bekannt. 

Beim Schaltregler gemalS der EP 0 355 333 Bl werden 
Storsignale auf der Eingangsspannung in ihrer Auswirkung auf 
die Ausgangsspannung des Schaltreglers optimal unterdriickt , 
ohne daft eine Beeintrachtigung der Regelgeschwindigkeit , 
z.B. bei Lastspriingen, auftritt- Um bei Lastsprungen am 
Ausgang, z.B. beim TDMA-Betrieb eines 

Wanderf eldrohrenverstarkers in einem Satelliten, gro/ie 
Spannungseinbruche zu vermeiden, mufi der Spannungsregelkreis 
entsprechend dimensioniert sein (Hoher P-Anteil im 
Fehlersignalverstarker) . Dies geht wiederum nur bei 


• • • • 


• • • • 


>:^::^:■^^^:•;•^:;:•^^^^^:^^•K:^^^:■^^^J^^ 
• • • 


neue Seite la 


entsprechend groiier Ausgangskapazitat , wenn keine 
Regelstabilitatsprobleme auftreten sollen. 


• • 


PCT-Anmeldung PCT/DE98/037 41 
Robert Bosch GmbH, Stuttgart 


•fls.cfy.oo 



Neue Anspriiche 

1. Schaltregler in dessen Regelkreis ein 
Fehlersignalverstarker (KO) vorgesehen ist, der im 
wesentlichen P-Verhalten aufweist und der auf einen 
Pulsdauer- oder Pulsf requenzmodulator (PBM) fur das 
Schaltreglerstellglied (SI) einwirkt mit folgenden 
Merkmalen: 

- es ist eine Auswerteschaltung (A) zur Erfassung des 
Lastverhaltens des Schaltreglers vorgesehen, 

- zwischen dem Fehlersignalverstarker (KO) und dem 
Pulsdauer- oder Pulsf requenzmodulator (PBM) ist eine 
Einkoppeleinrichtung (E) fur das von der Auswerteschaltung 
(A) erfaiite Signal vorgesehen, 

- die Auswerteschaltung (A) ist so ausgestaltet, dass nur 
der Wechselanteil eines lastsprungabhangigen Signals (II) 
des Schaltreglers erfasst wird und die Zeitkonstante der 
Auswerteschaltung (A) so gewahlt ist, dass der 
Fehlersignalverstarker (KO) die abklingende Re gelabwei Chung 
des von der Auswerteschaltung (A) erfassten und als 
Vorsteuersignal fur den Pulsdauer- oder 

Pulsf requenzmodulator (PBM) vorgesehenen Signals ausgleichen 
kann. 

2. Schaltregler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daJi 
die Einkoppeleinrichtung (E) am Eingang des Pulsdauer- oder 
Pulsf requenzmodulators (PBM) aus einer Addierschaltung oder 
einem Addierknoten besteht, wo das Ausgangssignal des 
Fehlersignalverstarkers (KO) mit dem von der Auswerte- 
schaltung (A) erfaBten Signal verkntipft wird, 

3. Schaltregler nach T^spruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Amplitude des Ausgangssignals des 
FehiersignalsverstcLrkers (KO) , bzw. die Verstarkung des 
Fehlersignalsverstarkers in dem Mafie gegenuber einem 
Schaltregler ohne Einkoppeleinrichtung verandert wird, wie 



0) 



es der von der Auswerteschaltung (A) erfaliten lastsprungab- 
hangigen Groiie entspricht. 


4. Schaltregler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daii das von der Auswerteschaltung (A) 
erfalite Signal der Wechselanteil des Laststromes (IL) des 
Schaltreglers ist . 


5. Schaltregler nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die der Addierschaltung (E) bzw. dem 
Addierknoten zugefuhrten Signale uber gleich grolie Wider- 
stande (RFl, RF2) geleitet sind. 

6. Schaltregler nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Auswerteschaltung (A) aus einem 
Strommeliwandler (SW) mit nachgeschaltetem Verstarker (V) 
besteht . 


7. Schaltregler nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dali dem Pulsdauer- oder Pulsf requenz- 
modulator (PBM) einerseits das Ausgangssignal des Fehler- 
verstarkers (KO) mitsamt uberlagertem Ausgangssignal der 
Auswerteschaltung (A) zugeftihrt und andererseits die 
Kombination aus mindestens zwei der folgenden Signale: 

- einem sagezahnf ormigen Signal (Qsk) konstanter Amplitude, 

- einem zum Strom durch das Stellglied (SI) proportionalem 
Signal (RM-I^), 

- einem sagezahnf Grmigen Signal (Qsy) ' dessen 
Spitzenamplitude proportional zur auf integrierten 
Eingangsspannung des Schaltreglers gewdhlt ist, 

- einem Gleichspannungssignal (U^) , das proportional zur 
Hohe der Eingangsspannung des Schaltreglers gewahlt ist. 

8. Schaltregler nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dali uber die Auswerteschaltung (A) der 
Kollektorstrom (IC) einer Wanderf eldrbhre (WF) erfalit wird. 
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2. Citations and explanations 

1. The switching controller defined in Claim 1 proceeds 
from prior art such as is described in document 
EP-A-0 355 333. The invention extends the known 
switching controller by adding an evaluation circuit 
in the output circuit, said evaluation circuit 
measuring the alternating component of a load step- 
dependent signal (load current) and coupling said 
signal as a positive relay signal (positive 
feedback) in the input of the pulse-duration 
modulator . 


Document US-A-4 885 674 likewise discloses a 
switching controller in which a load-dependent 
signal is detected and fed to the input side of the 
pulse-duration modulator. In that document, 
however, the entire output current is fedback, 
without there being any indications concerning the 
specific time constants of the detection circuit. 
The subject matter of Claim 1 therefore meets the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3). 

The features of the dependent claims concern 
advantageous configurations of the invention. 
Industrial applicability is obviously established 
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example, travelling-wave tubes. 
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VIL Certain defects in the international application 


The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Independent Claim 1 should have been drafted in the 
two-part form (PCT Rule 6.3(b)), since there exists 
unambiguous prior art, to which the application 
refers . 
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VERTRAG 


R DIE INTERNATIONALE ZU9^MENARBEIT 
DEM GEBIET DES PATENTWHRnS 


PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 33352 SK/Hy 

WFITPRES siehe Mitteilung Ciber die Ubermittlung des internatlonalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/03741 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

21/12/1998 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

05/03/1998 

Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationaten Recherchenbehdrde ersteitt und wird dem Anmelder gema3 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationaten Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internatlonalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internatlonalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internatlonalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale. 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolts durchgefuhrt worden, das 

I I in der internatlonalen Anmeldung in Schrlflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der internatlonalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behdrde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Beh6rde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

• rn Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
Internatlonalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
I I Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftllchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. \~] Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

pC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Yl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationaten 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. — L 


[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I [ weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Internationales Aktenzeichen 

J^DE 98/03741 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H02M3/156 


Nach der Internationaten Patent kl ass if ikation (IPK) Oder nach der nationalen K lass tfikat ion und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchlerter MIndestprutstoff (Klassifikationssystem und Klassiflkationssymbole ) 

IPK 6 H02M 


Recherchlerte aber nicht zum Mindestprufstoft geliorende Veroffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchbegriffe) 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie° 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


US 4 885 674 A (LOSIC NOVICA A ET AL) 
5. Dezember 1989 

siehe Spalte 12, Zeile 26 - Zelle 42 
siehe Spalte 13, Zelle 24 - Zeile 51; 
Abbildung 6 

WO 97 34363 A (BERNS WERNER ;SIEMENS AG 
(DE)) 18, September 1997 
siehe Seite 8, Zeile 23 - Seite 9, Zeile 
3; Abbildung 4 

EP 0 355 333 B (ANT NACHRICHTENTECH) 

28. Februar 1990 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Abbi Idung 2 


Betr. Anspruch Nr. 


1-5,7 
8 


□ 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


ID 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" . Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezieht 

"P ' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


■T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugnjndeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Veittindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend Ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 
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Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 


27/05/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P. 8. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 
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(54) TiUe: SWITCHING CONTROLLER 
(54) Bezeichnung: SCHALTREGLER 



(57) Abstract 

The invention relates to a switching controller whose error signal amplifier (KO) essentially exhibits proportional action. According 
to the invention, the load step performance of the switching controller is detected via an evaluation circuit (A). This signal is directly 
supplied to the pulse duration modulator or the pulse frequency modulator (PBM) for the actuator (SI) using an extensive bypass of the 
error signal amplifier (KO). These measures permit output capacities of the switching controller to be reduced without stability problems. 


(57) Zusammenfassung 

Bei einem Schaltregler, dessen Fehlersignalverstarker (KO) im wesentlichen P-Verhalten aufweist, wird tiber eine Auswerteschaltung 
(A) das Lastspningveihalten des Schaltreglers erfaBt. Dieses Signal wird unter weitgehender Umgehung des Fehlersignalverstarkers (KO) 
fiir den Schaltregler direkt dem Pulsdauer- oder Pulsfrequenzmodulator (PBM) fur das Stellglied (SI) zugefuhrt. Durch diese MaBnahme 
konnen Ausgangskapazitaten des Schaltreglers ohne Stabilitatsproblcme verkleinert werden. 
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Schaltrecfler 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Schaltregler , in dessen 
Regelkreis ein Fehlersignalverstarker vorgesehen ist, der im 
wesentlichen P-Verhalten aufweist und der auf einen 
Pulsdauer- oder Pulsf recjuenzmodulator fiir das Schaltregler- 
Stellglied einwirkt. Ein solcher Schaltregler ist bekannt 
aus EP 0 355 333 Bl . 

Beim Schaltregler gemafi der EP 0 355 333 Bl werden 
Storsignale auf der Eingangsspannung in ihrer Auswirkxing auf 
die Ausgangsspannung des Schaltreglers optimal unterdriickt, 
ohne daS eine Beeintrachtigung der Regelgeschwindigkeit , 
z.B. bei Lastsprungen, auf tritt . Um bei Lastspriingen am 
Ausgang, z.B. beim TDMA-Betrieb eines 

Wanderf eldrohrenverstarkers in einem Satelliten, grofie 
Spannxingseinb ruche zu vermeiden, muS der Spannungsregelkreis 
entsprechend dimensioniert sein (Hoher P-Anteil im 
Fehlersignalverstarker) . Dies geht wiederum nur bei' 
entsprechend grofier Ausgangskapazitat , wenn keine 
Regelstabilitatsprobleme auftreten sollen. 
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Vorteile der Erfindung 

Mit den Mafinahmen gemaS den Merkmalen des Anspruchs 1 
gelingt as den Regelkreis mit niedrigem Proportionalanteil 
zu dimensionieren. Die Schaltreglerausgangskapazitaten 
konnen, ohne daS Regelstabilitatsprobleme auftreten, 
verkleinert werden. Dies fuhrt zu einer verkleinerten 
Bauweise von Schaltregleam in Hochspaimxingsteilen, wo ein 
betrachtlicher Aufwand fur Glattungskondensatoren notwendig 
ist . 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dafi durch eine 
sogenannte Vorwartssteuerung der Regelkreis mit einem 
niedrigen Proportionalanteil dimensioniert werden kann; d.h. 
der Lastsprung wird unter weitgehender Umgehung des 
Fehlersignalsverstarkers direkt erfafit und dem Pulsdauer- 
oder Pulsf requenzmodulator zugefuhrt, ohne dafi der 
eigentliche Regelkreis reagieren mufi. Durch diese 
Vorsteuerung ergeben sich bei Lastspriingen weniger 
Regelverzogerungen, ohne da£ Stabilitatsprobleme auftreten. 

Wenn lediglich der Wechselanteil des Laststromes fur die 
Vorsteuerung erfafit wird, klingt die Vorsteuerung mit einer 
Zeitkonstanten ab, die so gewahlt werden kann, daS der 
Fehlersignalverstarker die abklingende Vorsteuerung miihelos 
ausgleichen kann. 

Ze i chnungen 

T^nhand der Zeichnungen werden Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindung naher erlautert . Es zeigen: 

Figur 1 ein Prinzipschaltbild eines Schaltreglers nach der 
Erfindung, 
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Figur 2 eine Auswerteeinrichtting zur Erfassung eines 
Lastspriinges , Figur 3 die Erfassung des Kollektorstromes 
eines Wanderf eldrohrenverstarkers . 

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 

Der in Figur 1 dargestellte Schaltregler ist als Buck- 
(Abwarts- ) Regler ausgebildet. Er weist eine Eingangsgleich- 
spannungsquelle Qg mit einer Klemmenspannung Ue auf . 
Zwischen dem Pluspol der Eingangsgleichspannungsquelle Qg 
und dem Pluspol des Schaltreglerausganges mit der Ausgangs- 
spannung liegt die Serienschaltung des Schaltreglerstell- 
gliedes SI in Form eines Schalttransistors und der Schal- 
reglerinduktivitat L. Die Freilauf diode des Schaltreglers 
ist mit DF bezeichnet und der ausgangsseitige Glattungs- 
kondensator mit CG. Die Aus gangs spannung wird einem 
Fehlersignalverstarker KO zugefuhrt, der diese mit einer 
Ref erenzspannung Url vergleicht. Ubersteigt die Ausgangs- 
spannung Uj:^ die Ref erenzgleichspannung Url, so wird an den 
Pulsdauermodulator PBM (nichtinvertierender Eingang) , dessen 
Ausgangssignal das Tastverhaltnis (Einschalt- zu Ausschalt- 
dauer) des Stellgliedes Si bestimmt, ein Steuersignal 
abgegeben. An den invert ierenden Eingang des Pulsbrei ten- 
modulators PBM und gemeinsamer Masse ist die Serienschaltung 
aus einem Widerstand Rl und zwei Signalquellen Qsv QSK 
angeschlossen, die sagezahnf ormige Signale Ugy T^<i Uqy. 
lief em. Am Widerstand Rl fallt eine zum Eingangsstrom des 
Schaltreglers proportionale Spanniong ab. Dies wird dadurch 
erreicht, daS der Widerstand Rl von dem gleichgerichteten 
Sekundarstrom eines Stromwandlers SMW durchflossen wird, 
dessen Pimarwicklung sich am Schaltregler-Eingangsstromkreis 
zwischen Eingangsgleichspannungsquelle und dem Stellglied 
SI befindet. Die Signalquelle QgjQ fiihrt eine Sagezahn- 
spannung 
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UsK(t) = ^SK t/T 
wobei t die Zeit, T die Periodendauer der Sagezahnwiederhol- 
frequenz und ^ SK Maximalamplitude der Sagezahnspanniing 

angibt . Die Maximalamplitude ^31^ der Sagezahnspannung wird 
konstant gehalten. RM bezeichnet den Widerstandswert des 
Widerstandes Rl zur Erfassxmg des Stromes durch das 
Stellglied, bzw. in dem in Figur 1 gezeigten Fall der 
Stromerf assung mit einem Stromwandler den mit dem Kehrwert 
des tibersetzungsverhaltnisses des Stromwandlers SMW 

Rl 

multiplizierten Widerstandswert, Es gilt dann RM = — , 

wobei u das Ubersetziingsverhaltnis des Stromwandlers SMW 
angibt. Um die Stabilitatsbedingungen einhalten zu konnen, 
ist also eine bestimmte Minimum- Sagezahnamplitude notig, die 
allein durch die Regelung in Abhangigkeit der Ausgangs- 
spannung U;^ nicht bereitgestellt werden kann. Die Wirk\ang 
der Stromsteueramplitude lafit sich dadurch verandern, indem 
man die Sagezahnamplitude durch die Eingangsspannxang 
moduliert. Dazu ist eine weitere Signalquelle Qgv 
vorgesehen, die eine Sagezahnspannung 


Usv(t) 



UE(t)<it 


f uhrt . Diese Sagezahnspannung Usv(t) somit proportional 

zur auf integrierten Eingangsspannung UE(t)- Zeitabhan- 
gigkeit der Eingangsspannung Ug des Schaltreglers ruhrt im 
wesentlichen von uberlagerten Wechselanteilen, wie z.B. bei 
einem Schaltnetzteil eine 100 Hz Brummspannung . Eine 
optimale Unterdriickung dieser Stoning liegt vor, weiin der 
arithmetische Mittelwert des Stromes Iq durch die Induk- 
tivitat L konstant ist. Zur optimalen Unterdriickung von 
Eingangsspannungsanderungen und Einhaltung- der Stabilitats- 
forderung mussen Bedingungen eingehalten werden, die im 
einzelnen aus der EP 0 3 55 333 Bl hervorgehen. 
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Erf indungsgemaE wird nun uber eine Auswerteschaltxing A, die 
im gezeigten Ausfuhrungsbei spiel zwischen dem 
ausgangsseitigen Glattimgskondensator CG und einer 
Schaltregler-Ausgangsklemme angeordnet ist, das 
Lastsprungverhalten des Schaltreglers erfaSt, insbesondere 
der Wechselanteil des Laststromes .1^, in geeigneter Weise 
verstarkt und uber eine Einkoppeleinrichtung E zwischen dem 
im wesentlichen P-Verhalten aufweisenden Fehlersignal- 
verstarker KO imd dem Pulsdauermodulator PBM zugefxihrt. 
Durch die Zufuhrung des lastspmngabhangigen Signals direkt 
an den Eingang des Pulsbreitenmodulators PBM andert sich die 
Reglerstabilitat , insbesondere hinsichtlich Phasenreserve 
und Betragsrand nicht. Die Einkoppeleinrichtung E kann, wie 
in Figur 1 dargestellt, aus einem einfachen Addierknoten 
Oder aus einer Addierschaltung bestehen, wo das Ausgangs- 
signal des Fehlersignalverstarkers KO mit dem von der 
Auswerteschaltung A erfaSten Signal verknupft wird. Die 
Zufuhrixng der beiden Verkniipfungssignale zum Addierknoten 
erfolgt vorzugsweise iiber gleich groSe Widerstande RFl und 
RF2 . 

Wie Figur 2 zeigt, erfolgt die Erfassung des Wechselanteils 
des Laststromes 1^, durch die Auswerteschaltung A vorzugs- 
weise uber einen Stromme£wandler SW und einen nachge- 
schalteten Verstarker V. Liegt keine Lasts tromanderung, d.h. 
keine Anderung des Stromes 1^, z.B. bei einem Lastsprung, 
vor, so liegt am Widerstand RFl kein Sicfnal an. Wie aus 
Figur 1 hervorgeht, wirkt sich bei gleich grofien Wider- 
standen RFl und RF2 das Ausgangs signal des Fehlersignal- 
verstarkers KO am Pulsdauermodulator PBM mit der halben 
Amplitude 1/2 Uj^q aus. Wird nun die Regelverstarkxing um den 
Faktor zwei erhoht, so erkennt man, dafi die zusatzliche 
Vorsteuerung liber das durch die Auswerteschaltung A erfaSte 
Signal keinen EinfluS auf den normalen Regelkreis ausubt; 
d.h. die Reglerstabilitat wird nicht verandert . Liegt nun 
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eine Lastanderung, d.h insbesondere eine Modulation des 
Last stromas vor, wird der Pulsdauermodulator PBM in 
geeigrneter Weise vorgesteuert , ohne daS der eigentliche 
Regelkreis reagieren mu£. 

Da vorzugsweise nur der Wechselanteil des Laststromes II 
erfaSt wird, klingt die Vorsteuerung mit der Zeitkonstanten 
TAU := LH/RS ab, wobei LH die Hauptinduktivitat des 
Strommefiwandlers SW darstellt und RS den in Figur 2 
dargestellten Querwider stand. Die Zeitkonstante TAU wird 
insbesondere so grofi gewahlt, daS der Fehlersignalverstarker 
KO die abklingende Reglerabweichung der Vorsteuerung miihelos 
ausgleichen kann. 

Anstelle eines Pulsdauermodulators kann auch ein Puls- 
f requenzmodulator fur den Schaltregler vorgesehen sein. 
Aufierdem kann die Erfindxing bei beliebigen Schaltregler- 
typen, z.B. einem Auf wartssteller , einem Flufiwandler, 
Sperrwandler usw. angewendet werden. Die Erfindung eignet 
sich insbesondere fur Hochspannungsteile fur Wanderfeld- 
rohrenverstarker in Bodenstationen oder Satelliten, wo der 
Glattungs- bzw. Siebaufwand gering gehalten werden soil. Der 
erfaSte Laststrom ist dann insbesondere der Kollektorstrom 
der Wanderf eldrohre, der mittels dem Strommefiwandler SW auf 
die Niederspannxingsseite des Schaltreglers transf ormiert 
wird. 

Je nach Schaltreglertyp und den Storeinf lussen, z.B. 
Eingangsspannungsanderungen usw. , sind die zur optimalen 
Reglerstabilitat erf orderlichen Signale am zweiten Eingang 
des PulsbreitenmodulatorsZ-Frequenzmodulators verschieden. 

Bei dem in Figur 3 der EP 0 355 333 Bl vorgestellten 
Schaltregler sind dies : 

- ein sagezahnf ormiges Signal QgK konstanter Amplitude, 
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- ein zum Strom durch das Stellglied Si proportionale Signal 
RMIl, 

- ein sagezahnformiges Signal QsV' dessen Spitzenamplitude 
proportional zur auf integrierten Eingangsspannxing des 
Schaltreglers gewahlt ist. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaS Figur 2 der EP 0 355 333 Bl 
kommt noch ein Gleichspannungssignal hinzu, das pro- 
portional zur Hohe der Eingangsspann\ing des Schaltreglers 
gewahlt ist . 

Ein lastspriingabhangiges Signal kann bei der Erfindung auch 
durch eine andere GroSe als dem Laststrom erhalten werden, 
z.B. durch die Erfassung von Spannungssprungen im 
Schaltregler-Leistungskreis . Diese Grofien konnen 
entsprechend verarbeitet werden und als Vorsteuersignal dem 
Pulsdauer- oder Pulsf requenzmodulator zugefuhrt werden, 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 3 der Erfindung wird der 
Wechselanteil des Kollektorstroms eines 

Wanderf eldrohrenverstarkers erf a£t . Der Schaltregler wird 
hier als Vorregler fur einen Gegentaktwandler GW eingesetzt . 
Im Ausgangskreis des Gegentaktwandlers GW befindet sich ein 
Hochspannungstransf ormator HT, der uber die 
Hochspannungsgleichrichterschaltving HG die 

Versorgxmgsspannimgen fur die Wainderf eldrohre WF liefert. In 
der Kollektorzuleitung zum Kollektor K der Wanderf eldrohre 
WF befindet sich die Primarwicklung des StrommeSwandlers SWl 
der Auswerteschaltung A zur Auswertung des Kollektorstromes 
IC. Die Sekundarwicklung ist wie in Figur 2 gezeigt 
beschaltet. Der Ausgang der Auswerteschaltxang A fuhrt, wie 
in Figur 1 gezeigt, uber den Widerstand RFl zur 
Einkoppeleinrichtung E. Bei Wanderf eldrohren mit zwei 
Kollektoren genugt, wie in Figur 3 dargestellt, 
normalerweise die Auswertung eines Kollektorstromes 
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insbesondere jenes Kollektors der in unmittelbarer 
Nachbarschaf t des Wehneltzylinder gelegen ist. 
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Patentanspruche 

1. Schaltregler in dessen Regelkreis ein 
Fehlersignalverstarker (KO) vorgesehen ist, der im 
wesentlichen P-Verhalten aufweist imd der auf einen 
Pulsdauer- oder Pulsf requenzmodulator (PBM) fur das 
Schaltreglerstellglied (SI) einwirkt mit folgenden 
Merkmalen: 

- Es ist eine Auswerteschaltxing (A) zur Erfassumg des 
Lastverhaltens des Schaltreglers vorgesehen, 

- zwischen dem Fehlersignalverstarker (KO) und dem 
Pulsdauer- oder Pulsf requenzmodulator (PBM) ist eine 
Einkoppeleinrichtung (E) fur das von der Auswerteschaltung 
(A) erfafite Signal vorgesehen. 

2. Schaltregler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daiS 
die Einkoppeleinrichtung (E) am Eingang des Pulsdauer- oder 
Pulsf requenzmodulators (PBM) aus einer Addierschaltung oder 
einem Addierknoten besteht, wo das Ausgangssignal des 
Fehlersignalverstarkers (KO) mit dem von der Auswerte- 
schaltung (A) erfaEten Signal verknupft wird. 

3 . Schaltregler nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Amplitude des Ausgangssignals des 
Fehlersignalsverstarkers (KO) , bzw. die Verstarkung des 


wo 99/45630 



PCT/DE98/03741 


Fehlersignalsverstarkers in dem Mafie gegenuber einem 
Schaltregler ohne Einkoppeleinrichtiing verandert wird, wie 
es der von der Auswerteschaltung (A) erfaSten lastsprungab- 
hangigen GrolSe entspricht. 

4. Schaltregler nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daS das von der Auswerteschaltung (A) 
erfafite Signal der Wechselanteil des Laststromes (IL) des 
Schaltreglers ist . 

5. Schaltregler nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS die der Addierschaltung (E) bzw. dem 
Addierknoten zugefuhrten Signale uber gleich groSe Wider- 
stande (RFl, RF2) geleitet sind. 

6. Schaltregler nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das von der Auswerteschaltung (A) 
erfasste Signal als Vorsteuersignal fur den Pulsdauer- oder 
Pulsf reguenzmodulator (PBM) vorgesehen ist, wobei die 
Zeitkonstante der Auswerteschaltung (A) so gewahlt ist, dafi 
der Fehlersignalverstarker (KO) die vom Vorsteuersignal 
verursachte abklingende Regelabweichung ausgleichen kann. 

7. Schaltregler nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daE die Auswerteschaltxing (A) aus einem 
StrommeEwandler (SW) mit nachgeschaltetem Verstarker (V) 
besteht . 

8. Schaltregler nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi dem Pulsdauer- oder Pulsf reguenz- 
modulator (PBM) einerseits das Ausgangs signal des Fehler- 
verstarkers (KO) mitsamt uberlagertem Ausgangs signal der 
Auswerteschaltung (A) zugefuhrt und andererseits die 
Kombination aus mindestens zwei der folgenden Signale: 

- einem sagezahnf ormigen Signal (QsK^ konstanter Amplitude, 
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- einem zum Strom durch das Stellglied (SI) proportionalem 
Signal (RM- 1^) , 

- einem sagezahnf ormigen Signal (Qgv) ' dessen 
Spitzenamplitude proportional zur auf integrierten 

5 Eingangsspanniang des Schaltreglers gewahlt ist, 

- einem Gleichspannungssignal iU^) , das proportional zur 
Hohe der Eingangsspannung des Schaltreglers gewahlt ist. 

9. Schaltregler nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
10 gekennzeichnet , daS iiber die Auswerteschaltxmg (A) der 

Kollektorstrom (IC) einer Wanderf eldrohre (WF) erfaSt wird. 
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